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da domenica a Venezia, si concentra sulle possibilita in medicina
della miniaturizzazione:
ha aperto unanuova frontiera tutta da esplorare. Parlano gli esperti

Dal farmacoalle fibre
ecco 1l super-piccolo
che c1fara guarire

GIUSEPPE DEL BELLO

al farmaco miniaturizzato sparato
neltumoreallafibrache simulaquel-
la del muscolo distrutto, fino alla ri-
sonanza che svela anche unasingola
cellula neoplastica. Piccolo, sempre
pittpiccolo. El'universodell’infinite-
simale che l’'uomo fatica a concepire
come concreto sistema di confronto,
macheoggirivelalesue potenzialita.

Tanto perrendereil senso delle di-
mensioni in cui si muove il settore,
basta ricordare che un nanometro
corrispondeaunmilionesimodimil-
limetro, che una cellula misura 5 mi-
cron (5000 nanometri) e che un mi-
cron equivale a un milionesimo di
metro. Insomma, un ordine di gran-
dezza che si rifa alla scala atomica e
che rappresenta il contesto in cui si
realizzano le interazioni tra moleco-
le in biologia. E a questo livello che si
verificano quei cortocircuiti che
mandano in tilt il funzionamento di
un organo o da cui parte un’improv-
visa degenerazione cellulare. Ed ¢
cosicheoggi,potendodisporredina-
nostrutture da indirizzare ovunque,
premette Pier Giuseppe Pelicci, di-

rettore del dipartimento di Oncolo-
gia sperimentale dello Ieo di Milano,
non ci sono pil1 barriere: «talmente
piccoledaessereingradodiraggiun-
gere qualsiasi cellula». Costruite per
essere invisibili anche al sistema im-
munitario e per eluderne la sorve-
glianza. Il “drug delivery” (trasporto
dei farmaci) e il primo (in parte gia
realizzato) campo di applicazione
della nanomedicina. Finora la che-
mio si & basata su sostanze tossiche
che, anche se utili a sconfiggere un
tumore, creano danni a tutto I'orga-
nismo. «Le nano particelle invece,
pur contenendo farmaci molto atti-
vi», spiega Pelicci, «e quindi tossici,
esplicano la loro attivita solo ed
esclusivamente nei confronti del tu-
more». In che modo? «All'inizio si
sfruttavano i liposomi peril traspor-
to del farmaco nelle nanoparticelle»,
risponde, «che prevalentemente si
indirizzano al tumore. E quanto ac-
cade, ad esempio, con la doxorubici-
na che, contenuta in un sacchetto
(micella, strutturalipidica), raggiun-
ge la cellula tumorale. A differenza
della tradizionale somministrazione
endovena, il farmaco non causa ca-
duta di capelli e

non determina

tossicita genera-

le». Una seconda

generazione di

nanoparticelle e

quella sulla cui su-

perficie sono pre-
sentidegliorganuli:
comedeiradar,rico-
nosconolacellulatu-
morale. Un sistema di
“spionaggio” che siav-
vale di due diversi tipi di
molecole: anticorpi di-
retti verso proteine speci-
fiche del tumore o peptidi
che riescono a riconoscerne
irecettori.

«Laterza generazione, anco-
rainfasepreclinica», continualo
scienziato, «utilizza, in aggiunta
allenano-particelle cheveicolanoil
farmaco, molecole attivabili dall’e-
sterno. Per esempio, € possibile ino-
culare una particella in un tumore
epatico, marenderlafunzionanteso-
lo con un sistema esterno con i raggi
X. Significa poter contare su una te-
rapia mirata ad un organo o a untes-
suto, che diventa operativa duevolte
al giorno. Insomma, una sommini-
strazione periodica programmabi-
le». Metodica analoga ¢ applicabile
alla diagnostica, dove il fattore tem-
po e funzionale alla probabilita di
guarigione. Oggi la corsa a scoprire
untumoresiesaurisceaqualchemil-
limetro, valore che, nonostantele di-
mensioni, si identifica in migliaia di
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cellule tumorali. Grazie alle nano-
particelle indirizzate nel tessuto UN NANOMETRO
neoplastico e alla possibilita di cap- o )
tarnedall’esternolaluce che emetto- U""tagd' misura che corrisponde
no, sara possibile (siamo nella fase a 10 metri, pari a:
preclinica)individuarelasingolacel-
lula tumorale. Futuro sempre pill 1 miliardesimo 1 milionesimo
prossimo, ma non esente da rischi, di metro di millimetro

visto che la nanoparticelle, come

spiegaRoberto Cingolani, diretto- .
re scientifico dell'Istituto italia- o o o FARMACI TRADIZIONALI FARMACI BIOLOGICI
no di Tecnologia di Genova, ) el NN 5 el
® ¢ ® Svolgono laloro azione ® | farmaci biologici o “intelligenti”, agiscono

proprio perché “invisibili” al
sistema immunitario, vanno ®
sottoposte a processi di na-
no-safety. «Va verificato se L
c’e tossicita a livello cellula-
re», osserva Cingolani, «se
possono causare mutazioni
anche solo attaccandosi ad un
punto del Dna piuttosto che un
altro. Civorranno 10 anniper con-
trollare e comprendere quali mecca-
nismisu scala biologica saranno uti-
lizzabiliin medicinaeseiproprevar-
ranno sui contro».

©RIPRODUZIONE RISERVATA

IL CONVEGNO

DA DOMENICA LA TRE GIORNI
SUL FUTURO DELLA SCIENZA

anoscience society, il congresso annuale si

terra a Venezia da domenica (alle 17)a

martedi. Presiedute da Umberto Veronesi, le
sessioni si apriranno con le letture di Roberto
Cingolani (“Nanotechnologies for Humans and
Humanoids) e di Mihail Roco della National science
Foundation. La mattina successiva prevede gli
interventi di John Kelly, Mark Horowitz, Fabrizio
Tamburini, Giulio Sandini e Mario Tokoro, mentreiil
pomeriggio tocchera a Sotiris Pratsinis, Athanassia
Athanassiou. Michael Gratzel, Nora Savage e
Massimiliano Bucchi. Le conclusioni sono affidatea
Fabio Beltram (Normale di Pisa), Kenneth Dawson,
direttore di Bionanotecnologia di Dublino e Mauro
Ferrari dell’Hospital research Institute di Houston. Su
“Futuro e nanoscienze” si confronteranno Andrea
Cuomo e Paolo Milani.

© RIPRODUZIONE RISERVATA

terapeutica interferendo
con numerosi

processi fisiologici
contemporaneamente

bloccando o distruggendo una sola
molecola del corpo, responsabile
di una determinata funzione.

In gergo ¢ detta “bersaglio”

B | sALUTE LamicERCE
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chetrasportanoossigeno

eceo il super-piccolo
@che ci fara guarire
]

Www.ecostampa.it

Ritaglio stampa ad uso esclusivo

destinatario, non riproducibile.

The Future of Science

069666



la Repubblica

Quotidiano

Data
Pagina

Foglio

11-09-2012
40/41
3/3

NANOFIBRE
Le potenziali applicazioni
nella medicina sono:
implantologia, materiali
per la somministrazione
di farmaci, fasciature
per ferite. tessili medicali
/ , \ "ﬂ'
ﬂ\,., o 4
} v !
T\
(32 4

1y i

LE NANOPARTICELLE
INTELLIGENTI

Permettono di raggiungere

NANOPARTICELLE
D'0ORO
Permettono

ai chirurghi

di individuare

i tumori con
maggiore
precisione
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e colpire soltanto
le cellule tumorali

Farmaco
Principio attivo .
selezionato

per ogni L
specifico
tumore

Antigene a e
E la molecola -
che viene )
riconosciuta
dal recettore
della cellula
tumorale
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NANOPARTICELLA
E la struttura infinitesimale
che racchiude al suo
interno la molecola
destinata alla cellula
tumorale

Farmaco
complementare
Serve ad
aumentare
I'efficacia del

_.Supporto
per la diag
ad immagini
Si attiva
dall'esterno grazie
a strumentazioni
diagnostiche
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)} SELEZIONE
DEL BERSAGLIO
La nanoparticella
si aggancia solo
alla cellula tumorale.
Le cellule sane non
vengono colpite

Recettore

E la struttura

a cui si aggancia
I'antigene
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LA NANOPARTICELLA
NEL TUMORE

La nanoparticella viene
“riconosciuta”

e inglobata dalla cellula

o

IL FARMACO

Il principio attivo

. contenuto all'interno
della nanoparticella
viene rilasciato all'interno
della cellula tumorale
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"VISUALIZZAZIONE
Attraverso I'attivazione
di strumentazioni
diagnostiche esterne
si visualizza la posizione

Tessuto L feas s s dost e |
sano delle nanoparticelle
wesesseesanaa, che agevolano la
g diagnostica ad immagini
cesssnea.,, si visualizza la posizione
. delle nanoparticelle
AREA W= che agevolano la
DETTAGLIATA p diagnostica ad immagini
FETTIoN FONTE: RIELABORAZIONE DATI LA REPUBBLICA SALUTE
ISTITUTO EUROPEO DI ONCOLOGIA
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